GENERALNA SKUSKA NKMS 2004 — EXTERNA CAST
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MATEMATIKA

uroven A
kod testu: 1062

NEQTVARAJTE, POCKAJTE NA POKYN!
PRECITAJTE SI NAJPRV POKYNY K TESTU!

Test obsahuje 30 uloh.
V teste sa stretnete s dvoma typmi uloh:

- Pri ulohach s vyberom odpovede vyberiete spravnu odpoved spomedzi niekolkych ponu-
kanych moznosti, z ktorych je vZdy spravna iba jedna. Spravnu odpoved zaznadite kriZi-
kom do prislusného poli¢ka odpovedového harka.

- Pri tlohach s kratkou odpovedou napiSete jednotlivé Cislice vysledku do prislusnych poli-
Cok odpovedového harka. ReSpektujte pritom predtlatenu polohu desatinnej Ciarky.

Z hladiska hodnotenia su vSetky ulohy rovnocenné.

Na vypracovanie testu budete mat’ 120 minut.

Pri praci smiete pouzivat' iba pisacie potreby, kalkulacku a prehlad vzorcov, ktory je su€astou
tohto testu. Nesmiete pouzivat zoSity, u€ebnice ani inu literataru.

Poznamky si robte na pomocny papier. Na obsah pomocného papiera sa pri hodnoteni nepri-
hliada.

Podrobnejsie pokyny na vyplfiovanie odpovedového harka su na poslednej strane testu. Pre-
Citajte siich.

Pracujte rychlo, ale sustredte sa.

Zeldame Vam vela Uspechov!

Zacnite pracovat, az ked’ dostanete pokyn!
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Matematika — uroven A — 1062

Cast'|

V kazdej z dloh 01 az 10 je spravna prave jedna z ponukanych odpovedi (A) az (E). Svoju odpo-
ved' zaznacte kriZzikom v prislusnom poli¢ku odpovedového harka.

Mama sa chysta piect kolage. Ostatni &lenovia rodiny vyslovili tieto Zelania:

Otec: ,Upeé makovnik alebo orechovnik.”

Syn: Ak upecie§ orechovnik, tak upec aj makovnik alebo buchty.”
Dcéra: ,Ak upecie$ buchty aj makovnik, tak nepeé orechovnik.”
Mama napokon upiekla len orechovnik. Komu splnila Zelanie?

(A) Len otcovi a dcére. (B) Len otcovi a synovi.
(C) Len synovi a dcére. (D) Otcovi, synovi aj dcére.

(E) Ani otcovi, ani synovi, ani dcére.

V prvej sypke bolo uskladnenych x ton obilia, v druhej sypke trikrat menej. Z prvej sypky sa
denne expedovalo 8 ton obilia, z druhej sypky Styrikrat menej. Za d dni bolo v obidvoch
sypkach rovnaké mnoZstvo obilia. Aky je vztah medzi x a d ?

(A) x=8d  (B) x=9d  (C) x=12d (D) x=% (E) x:%

Kolko réznych kombinacii méZeme nastavit' na dierkovaci cestovnych listkov, ak dierkovac
vydierkuje $tyri alebo pat z ¢islic 1 az 9?

153 (A) 126

4156 (B) 252
7189 (C) 2880
BUS (D) 15 876
(E) 18 144

Pravdepodobnost, ze pan Kaufmann pride na obchodnu schédzku s panom Rychlym na-
¢as, je 80 %. Pravdepodobnost, Ze nacas pride pan Rychly, je 70 %. Aka je pravdepo-
dobnost, ze na schédzku pride nacas len jeden z nich?

(A) 6% (B) 14 % (C) 24 % (D) 38 % (E) 44 %

Funkcia y = x° +7x% -8

(A) ma minimum rovné —44,75. (B) ma minimum rovné -20,25.
(C) ma minimum rovné -8. (D) ma minimum rovné —3/3,5 .

(E) nema minimum.
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Matematika — uroven A — 1062

Mnozinou vietkych kladnych rieseni nerovnice x%° >3%° . x° je interval

(A) (3%°;). (B) 3%°;w). (C) 3%¥;). (D) (0:3%°). () (0;3%).

Ak M je mnozina vSetkych x € R, pre ktoré nadobuda logaritmicka funkcia
fry= Iogo’2(4x—1)
kladné funkéné hodnoty, tak M =

(A) (0;05). (B) (025;05). (€) (025;»). (D) (03;2). (E) (05;).

2

Ak predpis funkcie f: y = 1—t92X , pricom x € (— z ; zj, vyjadrime pomocou t = COS X,
1+tg“x 2 2

dostaneme y =

1-¢2 t2 1
(A) 1+t% (B) 2-t?° () 2t -1

(D) 1-2t>. (E) 2t*-1.

Aka je vzajomna poloha kruznic k: x? +y? =625 a m: (x-3)" +(y —4) =400?
(A) Kruznice k, m maju dva spolo¢né body.
(B) Kruznica m sa dotyka zvnutra kruznice k.
(C) Kruznica k sa dotyka zvnutra kruznice m.
(D) Kruznice k a m sa dotykaju zvonku.

(E) Kruznice k, m nemaju spolo¢né body.

Bod Vje vzdialeny 25 cm od stredu kruznice k, ktord& ma polomer 10 cm. Bodom

V moézeme viest dve doty¢nice ku kruznici k. Akl velkost (s presnostou na stotiny stupria)

ma uhol o, ktory zvieraju tieto dotyCnice?
(A) o= 132,84° (B) o= 66,42° (C) a=47,16°

(D) o= 43,60° (E) o= 23,58°

Test pokraCuje na dalSej strane
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Matematika — uroven A — 1062

Cast I

V dlohach 11 — 30 Vam neponukame Ziadne moZnosti. Kazdu ulohu vyrieSte samostatne. Uvedte
vZdy iba vysledok — nemusite ho zdévodriovat’ ani uvadzat postup, ako ste k nemu dospeli.
Vysledok zapisujte do odpovedového harka pomocou desatinnych cCisel.

Pri zapise re$pektujte predtlacent polohu desatinnej Ciarky.

Znamienko — (minus) napi$te do samostatného policka pred prvu Cislicu.

Ak je Va$ vysledok celé éislo, nevypinajte policka za desatinnou &iarkou.
Napriklad

vysledok —33,1 zapiste [ ][ |[=] LD
vysledok 5 zapiste [ | ][I ][s), LJLJLL]
vysledok 427,19 zapiste | |[ ] eIl ]

20!
[11] Urcte najvacsi spolotny delitef Cisel % a 700.

@ Cislo n je spomedzi nameranych hodnét 3, n, 5, 11, 7, 8, 10, 11, 11 najvacsie. Ur¢te hod-

notu n, ak viete, Ze median tychto Cisel sa rovna ich aritmetickému priemeru.

a 4
Vieme, Ze pre vhodné redlne Cislo a sa funkcia f: y = ——+ rovna
x-1 x+2

funkcii g ; y = 26—X _Vypogitajte &islo a.
X +x-2

X—2 1 1
Funkcia f:y = je na intervale (—oo —§> klesajuca a na intervale <—§; oo)

VxZ +1

4 4
rastuca. Najdite najvacsiu hodnotu tejto funkcie na intervale <— —; §> .

@ V poslucharni je 1 000 miest na sedenie. Tie su usporiadané do 10 radov tak, Ze pocty
sedadiel v jednotlivych radoch tvoria aritmeticki postupnost. V prvom rade je 46 sedadiel.
Kolko sedadiel je v poslednom rade?

Rovnica /2y —5 =10 -y ma jediny redlny koreri. Njdite ho.

4x+2
Ktoré realne &islo nepatri do oboru hodnét funkcie f : y = 1 ?
X —

© SPU BRATISLAVA 2004 4




Matematika — uroven A — 1062

Na aké &islo treba zmenit &islo 4 v rovnici 5* =4, aby nova rovnica mala korefi o 3 va&si
nez pbévodna rovnica?

V pravidelnom 18-uholniku AA, ... A;s uréte (v stupfioch) velkost uhla A;AjA,.

Aky najvacsi obsah (v cm?) moze mat trojuholnik ABC, v ktorom mé strana a dizku 7 cm
a taznica t, na stranu a dizku 16 cm?

21]

Nech S je prieseénik uhloprietok lichobeznika ABCD, ktorého zakladne maju dizky:
|AB| =6 cm, |CD| =3 cm. Vypotitajte (v cm?) obsah trojuholnika ABS, ak viete, Ze obsah

trojuholnika CDS je 13 cm?.

Dany je kvader ABCDEFGH, v ktorom

H G
|AB| =12 cm, |AD| =3 cm, |AE| =5 cm. :
E / F
Vypoditajte (v cm?) obsah rezu tohto kvadra i
rovinou AFG. P === AT
P
B
A B
. —Xx*+x+6 e Y
Vyraz ——  — sa da kratit’ pre dve hodnoty p. Uréte ich.
X—-p

Graf linearnej funkcie f ma smernicu k = 0,4 a pretina os y v bode [O ; —4]. Nech g je
inverzna funkcia k funkcii f. Zistite suradnice bodu A[XA; yA], v ktorom graf funkcie g pre-
tina os y.

Cislo a e R sme zvolili tak, aby x = % bolo jednym z rieSeni rovnice sinx = a. Najdite

sucet vSetkych zvySnych riedeni tejto rovnice v intervale <0; 47r>. Vysledok napiste v tvare

k -7, kde k je vhodny zlomok v zakladnom tvare.

Na obrazku je znazorneny trojuholnik ABC, v ktorom:

B[0;0], C[-10;0], [ZABC| = 45" a vy3ka na stranu ¢ 5
BC ma dizku 7.
Zistite stradnice vrchola A[x ;v 4 ]-

A

Test pokraCuje na dalSej strane
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Matematika — uroven A — 1062

Pre ktoré Cisla a, b je priamka dana rovnicou y =ax+b doty¢nicou grafu funkcie
f:y=x®-2x"+7x+3 vbode [2;17]?

Prvé tri Cisla z desat¢lenného suboru maju geometricky priemer 0,25; geometricky priemer
dalSich troch je 1 a geometricky priemer zvySnych cisel je 32. Vypocitajte geometricky

priemer vSetkych Cisel suboru. Vysledok uvedte zaokruhleny na tri desatinné miesta.

Vypoditajte objem kuzefla, ktory vznikne rotaciou pravouhlého trojuholnika ABC s vrcholmi
A[0 ; 0], B[6 ; 8], C[0; 12,5] okolo priamky BC. Vysledok uvedte zaokrthleny na tri de-

satinné miesta.

Vypoditajte uhol priamky prechadzajucej bodmi A[1; —1; 0], B[2; 1; - 2] a roviny urge-
nej suradnicovymi osami x, z. Vysledok uvedte v radianoch zaokruhleny na tri desatinné

miesta.

KONIEC TESTU
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Matematika — uroven A — 1062

Prehlad vzorcov

Mocniny:
a* a)’ a* x 1 x
X oy _gx+y <4 _ X-y X}’_ X.y X _ oX pX “ - aX:_ —
a*.a¥ =a > a (a ) —a (ab) =a*b (bj P o 3V :y/ax
Goniometrické funkcie:
sin x T T T T
sin“ x+cos” x =1 g cos x 6 4 3 5
. . . 1
sin2x = 2.8iNX.COSX cos2X = cos? X —sin? X sin x 0 2 g g 1
sin| = - x | = cos x cos| - x | =sinx cosx| 1 ﬁ Q 1 0
2 2 2 2 2
Trigonometria:
. . , b c ) . 2 2 .2
Sinusovaveta: ——=——=——=2r Kosinusova veta: ¢“ = a“ + b* —2ab.cosy
sina  sinf  siny
X
Logaritmus: log,(x-y)=log, x +log, y log, Vo log, x—log, y
log, x
log, x* = k.log, x log, x = —*
ng ng gy |ng y
Aritmeticka postupnost: a,=a,+(n-1).d S, = %(a1 +a,)
q" -
Geometricka postupnost’ a,=a;.q"" S, =a, g1 qg=1
n! n n!
i i . P n)= n.’ V k,n = C k,n = =
Kombinatorika (n) (k,n) (—K)! (k,n) (kj kil k)]
n! n+k-1
! - @ ' _ Ak ' _
P (n1'n2"”’nk)_n1!n2!...nk! Vi(kn)=n 'k, )_[ ]
Geometricky priemer: ?/a,-a,---a, Harmonicky priemer: T n 1
a, a, a,
Analyticka geometria:
Parametrické vyjadrenie priamky: X =A+tu, teR
V&eobecna rovnica priamky: ax +by +¢=0; [a; b]=[0; 0]
Smernicovy tvar rovnice priamky: y =ax+b
Parametrické vyjadrenie roviny: X =A+tu+sv, t,seR
V&eobecna rovnica roviny: ax+ by +cz+d=0; [a; b; c|=[0;0; 0]
Stredovy tvar rovnice kruznice: (x —m)* + (y — n)* = 2
Objemy a povrchy telies:
kvader valec ihlan kuzel gula
. 1 1 4
objem abc T2y §Spv gnrzv gan
povrch | 2(ab+ac+bc) | 2nr(r+v) S, +Q nr(r +s) 42
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Matematika — uroven A — 1062

Pokyny na vyplnovanie odpoved'ového harka

Odpovedové harky budu skenované.
Aby skener vedel preditat Vase odpovede, musite dodrzat’ nasledujuce pokyny:

Piste perom s Ciernou alebo modrou naplfiou. NepouZivajte tradi¢né plniace pera, velmi tenko
piSuce pera, oby€ajné ceruzky ani pentelky.

Textové polia (kéd Skoly, kod testu, kod Ziaka, ...) vypliujte vefkymi pismenami alebo Cislicami
podla predpisaného vzoru. Vpisované udaje nesmu presahovat biele pole uréené na vpisovanie.

A B C D E F G H I J K L M N O P R| S
T U V| X Y Y o 1. 2 3 4 5 6 7 8 9

RieSenia uloh s vyberom odpovede zapisujte krizikom X
A B C D E

Spravne zaznacenie odpovede (A) x
A B C D E

Nespravne zaznacenie odpovede (B) X m

A B C D E
4

Ked sa pomylite alebo neskér zmenite nazor, uplne zapliite policko so zlym krizikom a urobte
novy krizik.
A B C D E

XL

Ak opat zmenite nazor a chcete zaznacit pdvodnu odpoved, urobte kriziky do vSetkych poli¢ok

a zaplnené poli¢ko dajte do kruzku.
I @K X

Jednotlivé Cislice rieSenia ulohy s kratkou odpovedou napiste do prislusnych poliCok podla
predpisaného vzoru. Redpektujte pritom predtlaCenu polohu desatinnej €iarky. Do poli¢ka napiste
najviac jednu Cislicu, resp. znak ,+“ alebo ,—*.

Spravne zapisany vysledok —3,1 -1131.11
- 3 , 1
-113 , 1
Nespravne zapisany vysledok —3,1 -1. 3 , 1
Oprava predchadzajuceho zapisu —3,1 - 3 ! , ! ! 1

Neotvarajte test, pokial nedostanete pokyn!
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